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I. Le HLB, maladie bactérienne vectorisée

Maladie des agrumes 

Vectée par deux espèces de 

psylles invasifs

Trioza erytreae

© V. Ravigné © V. Ravigné

© A. Franck

Diaphorina citri

Causée par 3 espèces de 

bactéries du genre ‘Candidatus

Liberibacter’

Organismes de Quarantaine

Prioritaires dans l’UE

Organismes de Quarantaine

dans l’UE



I. Le HLB, première contrainte phytosanitaire sur agrumes

© Zhou

Dans les zones touchées, la filière chancelle
• Barrières mécaniques à la transmission

• Insecticides

• Lutte biologique (parasitoïdes)

• Quarantaines entre pays et au sein des pays

• Nutrition 

• Hormones de croissance

• Antibiotiques

• Arrachage des arbres infectés

Source : USDA

Since its arrival in Florida (2005), 75% 

reduction in production, 80% of juice plants 

and doubling of production costs (USDA, 

2021). Losses estimated at 1 billion US$ 

per year.



I. Le HLB aux portes de l’Europe

• Maladie présente dans les principales zones de production hors bassin méditerranéen

• A ravagé les agrumes de Guadeloupe (2012), Martinique (2013) et se propage 

actuellement à la Réunion (2015). Détectée en Guyane en 2024 !

• Des populations de T. erytreae (vecteur du HLB) établies dans la péninsule ibérique 

• Détection de D. citri (vecteur du HLB) en Guyane et en Israël en 2021 et à Chypre en 

2023

CLas CLaf

D. citri T. erytreae

Bactéries

Vecteurs

→ Besoin de concevoir des plans de vigilance optimisés



I. Le HLB, défi pour la surveillance

• Les symptômes ne sont ni précis ni spécifiques

– Incubation courte (15 jours) & longue phase asymptomatique (2 ans)

– Symptômes ressemblant à des carences nutritionnelles

• Le statut des arbres => uniquement test marqueurs moléculaires

– Méthode officielle = PCR quantitative (MA063 v2)

– Méthodes alternatives : LAMP-PCR, olfaction canine...

• Un système biologique complexe

– 3 espèces bactériennes non cultivables

– plantes hôtes : Rutaceae

– 2 vecteurs & un cortège de parasitoïdes

– hôtes des vecteurs, non hôtes des bactéries :

Murraya paniculata (Buis de Chine)

Murraya koenigii (Kaloupilé)

Optimiser la 

surveillance 

biologique des 

territoires

Murraya paniculataSymptômes HLB sur lime de Tahiti



I. Le GT HLB de la Plateforme ESV

Objectifs généraux

• Améliorer la surveillance de tous les territoires français

• Partager les expériences entre les territoires français

• Fournir à chaque territoire des outils d'aide à la décision

34 scientifiques (ANSES, 

CIRAD, INRAE) et 

représentants des acteurs 

impliqués dans le suivi et la 

gestion dans chaque territoire 

(DGAL, SRAL/SALIM, OVS, 

Chambres d'agriculture et 

Instituts techniques)

Guadeloupe

Martinique

Réunion

Guyane

Corse
MayotteFrance

continentale

Sandy Duperier (Plateforme ESV, INRAE, Avignon)

Gilles Cellier (Anses, Rapt, Réunion)

Virginie Ravigné (Cirad, PHIM, Montpellier)



I. Actualités du GT HLB : Objectif cartes de risque

Composante climatique du risque : post-doc projet 
ANR CPA BEYOND. Pedro Nunes. Encadré par 
Christine Meynard (CBGP), Virginie Ravigné et Nicolas 
Sauvion (PHIM)

8



I. Actualités du GT HLB : Objectif cartes de risque

Risque lié au climat

Nul à très faible

Faible

Moyen

Elevé

Très élevé
Trioza erytreae

Diaphorina citri

Un article soumis à Global change biology
—> tests méthodologiques sur la robustesse du 
résultat

Un article de vulgarisation en Français soumis à 
Environnement, Risques et Santé
—> Focus sur la Méditerranée
(avec Sophie, Grandet, Gilles Cellier, Hervé 
Sanguin et Sandy Duperier)



I. Actualités du GT HLB : Objectif cartes de risque

Risque lié au climat

Nul à très faible

Faible

Moyen

Elevé

Très élevé
Trioza erytreae

Diaphorina citri



I. Actualités du GT HLB : Objectif cartes de risque

Adaptation de l’analyse multi-critères PROMETHEE par la Plateforme ESV pour le GT HLB

1) Constitution 
d’un groupe
d’experts et 
« pêche » aux 
données

• Expertises 
différentes

Manque de 
données 
fréquentes

2) Choix des 
critères

• Questionnaire 
puis échange 
collectif

3) Choix des 
poids pour 

chaque critère

• Questionnaire 
puis échange 
collectif

• Questionnaire 
puis échange 
collectif



I. Actualités du GT HLB : Objectif cartes de risque

Adaptation de l’analyse multi-critères PROMETHEE par la Plateforme ESV pour le GT HLB



I. Actualités du GT HLB : Sensibilisation

13

Sophie d’Ardailhon Miramon, Cirad Hortsys
Gilles Cellier, Anses - Laboratoire de la Santé des Végétaux
Eric Imbert, Cirad Geco
FruiTrop n°301 (mardi 16 décembre 2025)

A destination du public et des professionnels : 

A destination des passionnés :
Oumaima Moubset, Hervé Sanguin et Virginie Ravigné. 2025. Le 
Huanglongbing (HLB) : Le tueur silencieux des vergers d’agrumes. 
La Garance Voyageuse.

Salon de l’Agrume de 

Menton



I. Actualités du GT HLB : Sensibilisation

Idée = montage d’une opération pédagogique de type Tous Chercheurs ou Main à la pâte 

pour éduquer les scolaires aux problématiques de la santé de agrumes + Assembler un 

jeu de données participatif sur les organismes associés aux agrumes des jardins. NB 

anonymat garanti – position à la carte scolaire près

– Partenariat avec le lycée agricole de Borgo – Hervé Sanguin/Oumaima Moubset

(Cirad PHIM)

– Article dans Isula Montana

Oumaima Moubset
PhD Ecologie

virale
fév-oct 2025
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• Environ 4000 espèces décrites dans le monde

• Probablement encore autant à découvrir

• Réparties dans 7 familles et >275 genres

• Quelques espèces d’intérêt économique

• Quelques espèces utilisées pour le contrôle de 

plantes envahissantes

• 1-10 mm

• 5 stades larvaires

• Hivernent au stade œuf, larve ou adulte en fonction 

de l’espèce

Percy et al. (2018)

Généralités sur les psylles



2 psylles vecteurs, transmission mode circulant multipliant (Sauvion 2019)

La maladie et ses vecteurs

Diaphorina citri Kuwayama, 1908 Trioza erytreae (Del Guercio, 1918)

CIRAD, photo by A. FranckCIRAD, photo by A. Franck



CIRAD, photo by A. Franck

INRAE N. Sauvion, after Husain & Nath, 1927 (Plate II)

CIRAD, photo by A. Franck

Diaphorina citri (Kuwayama, 1908)



INRAE N. Sauvion, after Aubert 1987 (Fig54)

CIRAD, photo A. Franck

CIRAD, photo A. Franck

Source photo : P. Stephen, Citrus Res. Intern, Bugwood.org_CC BY-NC

Trioza erytreae (Del Guercio, 1918)



Classification

© Romain Garrouste

Misof et al. (2014)



Classification : les Hémiptères

Tracol & 
Montagneux (1983)

Gullan & Cranston (2014)

HEMIPTERA



Trioza anthrisci Burckhardt, 1986
Drohojowska (2015)

Classification : les psylles ou Psylloidea



Diaphorina citri 

(Kuwayama, 1908)

[Psyllidae]

Percy et al. (2018)

Deux groupes phylogénétiquement distincts (Triozidae et Psyllidae)

Classification : les psylles vecteurs

Trioza erytreae 
(Del Guercio, 1918) 

[Triozidae]



Interactions plantes-psylles : une gamme très variée d’hôtes

Ouvrard et al. (2015)

Presque exclusivement des dicotylédones

600 genres de plantes-hôtes dans plus de 100 familles

Tous types de végétaux

Généralement étroitement spécifiques de leurs 

plantes-hôtes

• Gamme pour une espèce de psylle 

généralement limitée à un genre de plantes

• Même tendance à un niveau taxonomique plus 

élevé (Homotomidae sur Ficus)

• Exceptions: Diaphorina sur 10 familles de 

plantes (8 ordres); Diclidophlebia sur 7 familles 

de plantes (4 ordres)



Hodkinson (2009)

Peu de vecteurs connus mais des impacts majeurs pour l’agriculture



‘Ca. Liberibacter asiaticus’ HLB Trioza erytreae Reynaud et al. (2022)+

Hodkinson (2009)

Peu de vecteurs connus mais des impacts majeurs pour l’agriculture
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III. Morphologie et confusions possibles



Bastin et al. (2023)

Cocuzza et al. (2017)

García-Pérez et al. (2013)

Morphologie: Tête

D. citri

T. erytreae



Hollis. (2004)

Cocuzza et al. (2017)

Hollis (1984)

García-Pérez et al. (2013)

Morphologie: Aile antérieure



Morphologie: Genitalia mâles

Ossiannilsson (1992)

Rendón-Mera et al. (2017)

Burckhardt & Mifsud (1998)

Patrick R. Marquez, USDA 
APHIS PPQ, Bugwood.org

Cocuzza et al. 
(2017)

Hollis (1984)



Morphologie: Genitalia femelles

Tasmanian Institute of Agriculture

Ossiannilsson (1992)

Rendón-Mera et al. (2017)

Patrick R. Marquez, USDA 
APHIS PPQ, Bugwood.org Burckhardt & Mifsud (1998)

Cocuzza et al. (2017) Hollis (1984)



• Trioza erytreae (Del Guercio, 1918) • Trioza litseae (Bordage, 1898)

CIRAD, photo A. Franck

Hollis (1984)

Confusions possibles: La Réunion et Mayotte

CIRAD, photo A. Franck



• Diaphorina citri Kuwayama, 1908 • Diaphorina auberti Hollis, 1987

CIRAD, photo A. Franck

Spinules formant des hexagones

Burckhardt & Mifsud (1998)

García-Pérez et al. (2013)

Hollis (1987)

© Philippe Rickewaert

Confusions possibles: Mayotte

Espèce endémique des Comores et de Mayotte, a priori 

non vectrice 



Photos P. Ryckewaert

Adultes de D. auberti Dégâts des larves

Larves de D. auberti

Confusions possibles: D. auberti



Burckhardt (1984)

Confusions possibles: les Diaphorina méditerranéens

Diaphorina lycii

Lycium spp.

Diaphorina continua

Thymelaea spp.

Diaphorina chobauti

Convolvulus spp.



Les adultes et les larves provoquent peu de symptômes 
typiques sur la plante : 

• légères déformations des feuilles

• miellat parfois abondant, pouvant engendrer de 
la fumagine (champignon saprophyte).

Symptômes visuels induits par les psylles vecteurs du HLB

Diaphorina citri 



Dégâts sur Murraya paniculata

Photos P. Ryckewaert

Symptômes visuels induits par les psylles vecteurs du HLB

Larves excrêtant du miellat



CIRAD, photo A. Franck

Cloques et boursoufflures induites par la piqûres de larves localisées
sur la face inférieure de la feuille

Trioza erytreae

Symptômes visuels induits par les psylles vecteurs du HLB

Citrus Res. Intern., photo P. Stephen



Autres ressources

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.1365-2338.2005.00839.x

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.1365-2338.2005.00832.x

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.1365-2338.2005.00839.x
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.1365-2338.2005.00832.x


Défi reconnaissance



Défi reconnaissance / Réponse
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Lutte biologique

exuvie d'une larve non parasitée Tamarixia radiata larves de D. citri parasitées par T. radiata

D. citri adulte attaqué par le champignon Hirsutellalarves de chrysope dévorant une larve de D. citri

Photos P. Ryckewaert



Lutte biologique : Tamarixia radiata



Lutte biologique : Tamarixia dryi



Plantes sentinelles

Comment installer un réseau de plantes sentinelles pour suivre des populations de psylles

Exemple: aéroports / proches pépinières

Murraya paniculata surveillé en Guyane pour D. citri

M. paniculata et M. koenigii surveillés à Mayotte

Plantes sentinelles inconnues pour T. erytreae



A : piège Malaise 
B : piège lumineux
C : cuvette jaune
D : piège à fosse
E : battage
F : acoustique
G : visuel

Méthodologie de capture des insectes



Parapluie japonais
et variantes

Filet à papillon
Filet fauchoir

Pièges chromatiques

Dietrick Vacuum Sampler
(D-Vac)

Méthodologie de capture des psylles

Aspirateur à bouche

Méthode conseillée pour les vecteurs du HLB

Jeunes pousses en périodes de flush



Préservation et envoi des échantillons

Traçabilité des échantillons et gestion des données associées

Se poser les questions suivantes:

• Nombre suffisant pour les analyses morphologiques / de biologie moléculaire ?

• Extraction destructive pour analyse de biologie moléculaire ?

Transport dans de l’éthanol

• non dénaturé >95% pour études moléculaires

• non dénaturé 70% pour conservation longue durée et expertise morphologique

• Attention aux régulations aériennes (IATA A180 Special Provision)
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Merci pour votre attention

David OUVRARD david.ouvrard@anses.fr

Nicolas SAUVION nicolas.sauvion@inrae.fr

Virginie Ravigné virginie.ravigne@cirad.fr
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