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Synthès� d�s travaux réalisés �t d�sp�rsp�ctiv�s du Group� d� TravailSurv�illanc� Nématod� du Pin (GT SNP)d� la Plat�form� ESV d� 2022 à 2025
List� d�s acronym�s
Ans�s : Ag�nc� national� d� sécurité sanitair� d� l’alim�ntation, d� l’�nvironn�m�nt �t dutravailBSV : Bur�au d� la Santé d�s VégétauxCNPF : C�ntr� National d� la Propriété For�stièr�DGAL : Dir�ction Général� d� l'Alim�ntationDSF : Départ�m�nt d� la Santé d�s ForêtsEFSA : Autorité �uropé�nn� d� sécurité d�s alim�nts (Europ�an Food Saf�ty Authority)FIBNA : Fédération d�s Industri�s du Bois d� Nouv�ll�-Aquitain�INRAE : Institut National d� R�ch�rch� pour l'Agricultur�, l'alim�ntation �t l'Environn�m�ntLDA : Laboratoir� Départ�m�ntal AgrééLNR : Laboratoir� National d� Référ�nc�OEPP : Organisation Europé�nn� �t médit�rrané�nn� pour la Prot�ction d�s Plant�sONF : Offic� National d�s ForêtsOQP : Organism�s d� Quarantain� Prioritair�sOVS : Organism�s à Vocation Sanitair�Plat�form� ESV : Plat�form� d’Epidémiosurv�illanc� �n Santé Végétal�SRAL : S�rvic� Régional d� l’Alim�ntationSIVEP : S�rvic� d'insp�ction vétérinair� �t phytosanitair� aux frontièr�s

A) Cont�xt� du GT SNP
L� nématod� du pin (d� son nom sci�ntifiqu� Bursaphelenchus xylophilus) �st un organism�d� quarantain� prioritair� d� l’Union �uropé�nn� (voir list� d�s OQP) prés�nt au Portugal �t�n Espagn� �t tout réc�mm�nt dét�cté �n Franc� (offici�ll�m�nt l� 3 nov�mbr� 2025) (Folch�r�t al., 2026). Il s’attaqu� au pin �t �st transporté �t transmis par d�s ins�ct�s du g�nr�Monochamus. L� nématod� du pin fait l’obj�t d’un� surv�illanc� offici�ll� chaqu� anné�d�puis 2000 pour dét�ct�r précoc�m�nt l’arrivé� du nématod� �n Franc�, ainsi qu� pourconnaîtr� �t c�rtifi�r l� statut du t�rritoir�.
L� Group� d� Travail Surv�illanc� Nématod� du Pin (GT SNP) a été constitué dès l� lanc�m�ntd� la Plat�form� ESV (fin 2018).L�s obj�ctifs d� c� GT SNP, précisés dans l� mandat du GT SNP sont disponibl�s �n lign�Nématod� du pin | Plat�form� ESV �t s’articul�nt �n 4 points :

https://plateforme-esv.fr/node/24321
https://doi.org/10.1002/ndr2.70110
https://doi.org/10.1002/ndr2.70110
https://plateforme-esv.fr/expertises/surveillance/nematode_du_pin
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a) Assur�r la r�monté� continu� d� l'information �t l� suivi d� la mis� �n œuvr� du pland� surv�illanc� (notamm�nt, mais pas s�ul�m�nt, l� statut �t l�s résultats d�séchantillons, l�s signal�m�nts, l�s donné�s d’importation �t d� flux intra-communautair�s d� marchandis�s à risqu�) via un systèm� d'informations ad hoc.R�ndr� acc�ssibl� c�tt� information aux parti�s pr�nant�s, d� manièr� adapté� ;b) A l'aid� d� c�t outil d� suivi, d’analys�r la cohér�nc� du plan d� surv�illanc� �ff�ctifvis-à-vis d�s connaissanc�s sci�ntifiqu�s disponibl�s, �n particuli�r la pr�ssion d�surv�illanc�, l'équilibr� �ntr� surv�illanc� d� l’ins�ct� v�ct�ur �t surv�illanc� dudépériss�m�nt d�s pins, l'articulation �ntr� surv�illanc� �n �t hors forêt, �t la pris� �ncompt� du risqu� à trav�rs la définition d�s « sit�s s�nsibl�s » ;c) Prépar�r d�s outils pour la surv�illanc� post-foy�r �t son suivi ;d) Communiqu�r sur l�s résultats d�s travaux, �n int�rn� �t �n �xt�rn�.
C� GT SNP réunit, plusi�urs fois par an, un� vingtain� d’�xp�rts appart�nant à l’Ans�s, CNPF,FIBNA, INRAE, FREDON (OVS), DGAL (SRAL, SIVEP, DSF, BSV) �t à l’équip� opérationn�ll� d� laPlat�form� ESV ; rass�mblant d� multipl�s compét�nc�s : biologi� �t écologi� d�s organism�snuisibl�s, phytopathologi�, méthod�s d� laboratoir� �t d� diagnostic, agronomi�,connaissanc� d�s filièr�s, épidémiologi� �t modélisation, régl�m�ntation, informatiqu�,asp�cts juridiqu�s, communication �t support administratif.

B) Travaux réalisés
A l’issu� d� c�s 4 d�rnièr�s anné�s, l� GT SNP a réalisé un c�rtain nombr� d� travaux.

1- C�ntralisation, n�ttoyag� �t visualisation d�s donné�s
La c�ntralisation d�s donné�s d� surv�illanc� du nématod� du pin s’�st poursuivi� d�manièr�régulièr�, av�c la r�monté� d�s donné�s d�s différ�nts act�urs au s�in d’un� bas� d� donné�ssécurisé� du systèm� d’information d� la Plat�form� ESV. Néanmoins, l�s sourc�s d�récupération d� donné�s ont été réduit�s �t s�ul�s l�s donné�s coll�cté�s dans l� fichi�r SOREqui r�mplac� Phytopass �t c�ll�s pré-n�ttoyé�s par Emmanu�l K�rsaudy (donné�s RESYTAL�t DSF) sont c�ntralisé�s c�s d�rnièr�s anné�s. En �ff�t, la r�monté� d�s donné�s issu�s d�slaboratoir�s d� l’Ans�s �t d�s fichi�rs Exc�l d� chaqu� SRAL d�mandai�nt b�aucoup d� travaild� n�ttoyag� par rapport à l’apport ré�ll� d’information. Ell�s ont donc été arrêté�s.L� n�ttoyag� d�s donné�s �st réalisé majoritair�m�nt av�c l� packag� R qdd dév�loppé parla Plat�form� ESV.La visualisation d�s donné�s �st acc�ssibl� via un� application R shiny dév�loppé� par laPlat�form� ESV (fusion d� l’application publiqu� �t privé� �n un� s�ul� �t uniqu� application).Un accès public p�rm�t un� visualisation d�s donné�s « général�s », �t un accès r�str�int auxm�mbr�s du GT SNP �t aux product�urs d�s donné�s p�rm�t un� visualisation d�s donné�sdans l� détail (tout�s informations disponibl�s dont la localisations géographiqu�s). C�tt�application a pour but d� p�rm�ttr� un r�tour aux act�urs sur l�urs donné�s, amélior�r laqualité d�s donné�s �t visualis�r la surv�illanc� d� manièr� spatial� (cart�s) �t quantitativ�(tabl�aux, histogramm�s). Ell� répond donc égal�m�nt aux obj�ctifs d� la parti� d) du mandat(communications).

https://forge.inrae.fr/plateformes-epidemiosurveillance/interplateformes/gt-qdd/package-qdd/-/tree/b5d0fa5a7468a2b4ac8c4a0263f18a6195d3c7db/
https://surveillance-nematode-du-pin.sk8.inrae.fr/
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2- Analys� d�s zon�s à risqu�
Pour répondr� au d�uxièm� obj�ctif du mandat (b), la cartographi� d�s zon�s à risqu�d’�ntré�, d’établiss�m�nt du nématod� du pin �t d’�xpr�ssion d� la maladi� �n Franc� a étér�vu� fin 2023 (pris� �n compt� d� nouv�ll�s donné�s pour �stim�r l� risqu� par rapport àc�ll� réalisé� �n 2020) toujours pour d�ux niv�aux d’éch�ll�s (national� �t régional�). L’�ntré��st défini� dans c� travail comm� l�s voi�s d’importation d� support (produits bois, écorc�s)susc�ptibl�s d� cont�nir l� v�ct�ur port�ur du nématod� du pin ainsi qu� la distanc� au foy�rl� plus proch� (foy�r �n Espagn� pour c�tt� analys� �n 2023). L’établiss�m�nt corr�spond àla survi� �t la r�production du nématod� du pin dans un �nvironn�m�nt local. L’�xpr�ssiond� la maladi� corr�spond aux différ�nt�s zon�s p�rm�ttant �n fonction d� la t�mpératur�d’avoir un� �xpr�ssion d�s symptôm�s ou non.

Pour c�la, l�s m�mbr�s du GT SNP ont r�ch�rché l�s différ�nts fact�urs d� risqu� d’�ntré� �td’établiss�m�nt du nématod� du pin �n Franc�. Conc�rnant l�s donné�s utilisé�s pourr�prés�nt�r l�s fact�urs d� risqu� d�s voi�s d’�ntré�, un compromis a été réalisé sur la bas�d� l�ur facilité d’acquisition �t d� l�ur approximation au plus proch� d� la réalité d�s différ�ntsflux d’�ntré� sur l� t�rritoir� français.Ainsi, nous avons utilisés : Flux aéri�ns —> L�s noms, l�s localisations, �t l’url d� chaqu� aéroport français sontrécupérés sur : https://www.a�roport.fr/l�s-a�roports-d�-l-uaf. L�s quantités d� fr�tavionnés sont récupéré�s pour chaqu� aéroport via l�ur sit� spécifiqu�. Par �x�mpl�pour l’aéroport d’Ag�n La Gar�nn�, ils sont récupérés surhttps://www.a�roport.fr/vi�w-statistiqu�s/ag�n-la-gar�nn�. La moyenne du fr�tavionné �n tonn�s d� marchandis�s �st réalisé� �ntr� l�s anné�s 2017 à 2021. On aainsi pour chaqu� aéroport : s�s coordonné�s, la quantité d� tonn�s d� fr�t avionné,l� quadrat �t l� départ�m�nt associé. Pour l�s analys�s, la somme d�s quantités d�tonnes d� fr�t avionné �st réalisé� soit par quadrat soit par départ�m�nt. Flux maritim�s —> La sourc� d� wikip�dia �t l�s pag�s spécifiqu�s associé�s à chaqu�port p�rm�t d’obt�nir l�s coordonné�s d�s ports d� comm�rc�. L�s donné�sd’�urostat [mar_go_am_fr] sur l� tr�fic de m�rch�ndises (milliers de tonnes) d�sprincip�ux ports d� Franc� (22) sont utilisé�s, sans pr�ndr� �n compt� l� typ� d� fr�t“vrac liquid�” (qui sont d�s hydrocarbur�s principal�m�nt). La somme par quadrat oupar départ�m�nt �st réalisé�. Flux f�rroviair�s —> A) Nombre de tr�ins de m�rch�ndises �rriv�nt :L� nombre de tr�ins de m�rch�ndises �n mouv�m�nt sur un traj�t donné �n Franc��n 2015 �st récupéré sur l� sit� : https://un�c�.org/traffic-c�nsus-2015 (d�ux traj�tsdu j�u d� donné�s sont supprimés par manqu� d’informations t�ll�s qu� l�scoordonné�s du traj�t). L� nombr� d� trains qui arriv�nt à un �ndroit sont utilisés. Lasomme d� c�s trains d� marchandis�s qui �rrivent �st réalisé� par quadrat �t pardépart�m�nt. B) Import�tions de m�rch�ndises proven�nt d’Esp�gne p�r les voiesferrovi�ires : L�s tonn�s d� marchandis�s par kilomètr� transporté�s par trainsprov�nant d’Espagn� (pas d� donné�s pour l� Portugal) �t arrivant �n Franc� �n 2019ont pu êtr� récupéré�s sur https://www.�cologi�.gouv.fr/donn��s-national�s-d�s-flux-marchandis�s. Flux routi�rs —> A) Fréquent�tion des �ires p�r les poids lourds :L’ACEA a chargé Fraunhof�r ISI d’analys�r un �ns�mbl� d� donné�s uniqu�s compilé�s

https://www.aeroport.fr/les-aeroports-de-l-uaf
https://www.aeroport.fr/view-statistiques/agen-la-garenne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_des_ports_de_commerce_fran%C3%A7ais
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/MAR_GO_AM_FR/default/table?lang=fr&category=mar.mar_go.mar_go_am_detl
https://unece.org/traffic-census-2015
https://www.ecologie.gouv.fr/donnees-nationales-des-flux-marchandises
https://www.ecologie.gouv.fr/donnees-nationales-des-flux-marchandises
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par s�pt construct�urs d� camions couvrant l�s coordonné�s GPS d� qu�lqu�s 400000 camions �n s�rvic� dans tout� l’Europ� sur 12 mois. L’obj�ctif était d� savoir où�t qu�ls typ�s d� charg�urs él�ctriqu�s d�vrai�nt êtr� placés sur l�s air�s dansl’optiqu� du passag� du transport routi�r à l’él�ctriqu�. Sourc� :https://www.ac�a.auto/pr�ss-r�l�as�/�l�ctric-trucks-n�w-data-maps-out-priority-locations-for-charging-points/. L�s donné�s sont d�s class�s d� fréqu�ntation d�spoids lourds par air�s (pourc�ntag� d�s fréqu�ntations maximal�s : 1%, 2 à 5%, 6 à10%, 11 à 50%, �t moins d� 50% d� fréqu�ntation).L�s donné�s pour la Franc� ont été �xtrait�s �t la moyenne d�s cl�sses a été réalisé�par quadrat �t par départ�m�nt. B) Import�tions de m�rch�ndises proven�ntd’Esp�gne p�r les routes : L�s tonn�s d� marchandis�s par kilomètr� prov�nantd’Espagn� (pas d� donné�s pour l� Portugal) �t arrivant �n Franc� �n 2019 ont pu êtr�récupéré�s sur https://www.�cologi�.gouv.fr/donn��s-national�s-d�s-flux-marchandis�s. Entr�pris�s �xposant ou utilisant du bois —> A) BD TOPO :L�s donné�s catégorisé�s �n “zon� d’activité ou d’intérêt” (11.7) d� la BD TOPOdéc�mbr� 2022 ont été �xtrait�s �t filtré�s sur l�s natur�s : “Div�rs industri�l” av�c lanatur� détaillé� “Air� d� stockag�” ou “Chauff�ri�” ou “Entr�pôt” ; “Zon�industri�ll�” ; “Usin�” av�c la natur� détaillé� “Pap�t�ri�” ou “Sci�ri�” ; “Div�rscomm�rcial” ; “Parc d�s �xpositions” ; “Déchèt�ri�” �t “Marché” av�c la natur�détaillé� “Marché d’intérêt national” ou “Marché d’intérêt régional”. La somme d�ssurfac�s d� c�s zon�s a été calculé� par quadrat �t par départ�m�nt. B) EntreprisesNIMP15 : L�s adr�ss�s d�s �ntr�pris�s NIMP15 sont récupéré�s grâc� au r�gistr� d�sopérat�urs nationaux nimp15. L�s coordonné�s sont ajusté�s au c�ntroïd� d� lacommun�. L� nombr� d’�ntr�pris�s nimp15 �st calculé par quadrat ou départ�m�nt.C�s �ntr�pris�s r�prés�nt�nt un risqu� important dans l’approvisionn�m�nt d� boisnon traités. Approvisionn�m�nt d�s sci�ri�s —> L�s donné�s d’approvisionn�m�nt �n bois d�conifèr�s dans l�s scieries français�s �n 2021 par dép�rtement ont été transmis�s parl� SSP/SDSAFA/BSSAF �t r�prés�nt�nt l� volume tot�l de conifères en m3 (�vecécorce) p�r dép�rtement. Il s’agit d� bois brut issus d� Franc� �t d� l’étrang�r, ach�tés�t/ou consommés par la sci�ri�. L�s val�urs `s’ (s�cr�t statistiqu�) sont mis�s à 0.1pour gard�r d�s zon�s où on sait qu’il y a d�s val�urs mais non communiqué�s. Pardéfaut, tous l�s quadrats d’un mêm� départ�m�nt ont l�s mêm�s val�urs. Distanc� à la zon� inf�sté� —> La distanc� d�s c�ntroïd�s d�s quadrats ou d�sdépart�m�nts au foy�r signalé l� plus proch� d� la Franc� (`Sancti-Spíritus’ �nSalamanqu�, Espagn� EPPO GlobalDatabas�) a été calculé�. Ell� r�prés�nt� l� risqu�d’�ntré� du nématod� du pin lié� à la proximité av�c la zon� inf�sté�.
Conc�rnant l’établiss�m�nt du nématod� du pin, l�s zon�s où l� nématod� p�ut s’établir �nFranc� sont l�s zon�s prés�ntant l�s bonn�s conditions d� survi� �t d� multiplication d� B.xylophilus dans son hôt�, i.�. quasim�nt sur tout� la Franc� (Tuomola �t al.,2021, Mari�tt� �tal., 2023), �t où son hôt� �st prés�nt. D� plus, l’attractivité d�s Monochamus par l�s fumé�sd�s f�ux d� forêts influ�nc� la taill� d�s populations d� v�ct�urs dans c�s zon�s brûlé�sp�rm�ttant probabl�m�nt d� dissémin�r local�m�nt plus facil�m�nt l�s nématod�s.
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 La surfac� d’hôt�s —> L�s donné�s d� la BD Forêt v�rsion 2 d� l’IGN ont été utilisé�s.La surfac� d� pin maritim�, pin sylv�str�, pin laricio ou pin noir �t pin d’Al�p a étécalculé� pour chaqu� unité épidémiologiqu� �n km2. Sourc� : BD Forêt v�rsion 2. F�ux d� forêt —> L�s donné�s d� f�ux d� forêt �n Franc� d� 2019 à fin 2022 ont étérécupéré�s sur EFFIS/WILDFIRE Databas�. L�s donné�s d� Burnt ar�a d�t�ct�d fromMODIS sat�llit� imag�ry (250m r�solution * CORINE Land Cov�r databas�) ont étéutilisé�s. Copyright: © Europ�an Union, 1995-2023 https://�c.�uropa.�u/info/l�gal-notic�_�n. A partir d� c�s donné�s, l� nombre d’hect�re brûlés �t l� nombre de dép�rtde feux p�r �n dans d�s forêts de conifères ou mixtes ont été calculés �n faisant lamoyenne �ntr� 2019 �t 2022 pour chaqu� quadrat �t départ�m�nt.
Enfin, l’apparition d� la maladi� du flétriss�m�nt d�s pins �st lié� aux t�mpératur�s�xtéri�ur�s. En �ff�t, l�s t�mpératur�s impact�nt l� dév�lopp�m�nt d� la population d�nématod� du pin dans son hôt� �ntraînant l’apparition d� symptôm�s visibl�s ou non auniv�au d� l’hôt�. Plus la t�mpératur� �xtéri�ur� �st él�vé�, plus l’apparition d�s symptôm�s�st rapid�. Un� zon� symptomatiqu� �st un� zon� où la prés�nc� du nématod� du pin s�ravisibl� par d�s dépériss�m�nts d� pins (flétriss�m�nt d� branch�s �t rougiss�m�nt d�saiguill�s). L� dépériss�m�nt survi�nt qu�lqu�s s�main�s après l’inf�ction. Un� zon�asymptomatiqu� �st un� zon� où la prés�nc� du nématod� dans l�s pins pass� inap�rçu� car�ll� n� provoqu� aucun symptôm�. Un� zon� symptomatiqu� av�c lat�nc� �st un� zon�symptomatiqu� où l�s symptôm�s n� s�ront visibl�s qu’après un� périod� d� qu�lqu�s moissuivant l’inf�ction. L�s zon�s symptomatiqu�s, symptomatiqu�s av�c lat�nc� ou asymptomatiqu�s —>Pour chaqu� quadrat �t chaqu� départ�m�nt la catégori� climatiqu� d� s�nsibilitésymptomatiqu� ou non au nématod� du pin a été calculé� �n utilisant la moy�nn� d�st�mpératur�s annu�ll�s (MAT = m�an annual t�mp�ratur�) ou �stival�s (MST = m�ansumm�r t�mp�ratur�) �ntr� 2018 et 2022 �t �n appliquant l�s s�uils d� Gruffud �tal.,2016.Zon� S�uilSymptomatiqu� MST > 23 & MAT < 14 ou MST >= 19.14 & MAT > 14Symptomatiqu� av�c lat�nc� MST >= 19.14 & MST < 23 & MAT < 14Asymptomatiqu� MST < 19.14
Pour chaqu� critèr� un poids été définis grâc� à un� élicitation d�s dir�s d’�xp�rts. Pour c�la,l�s �xp�rts du GT SNP ont répondu à un qu�stionnair� puis ont débattus lors d’un� réunion(Tabl�au ci-d�ssous).Catégori� Critèr� PoidsEntré� Flux aéri�n - Quantité d� marchandis�s 2Entré� Flux maritim� - Quantité d� marchandis�s 5Entré� Flux routi�r - Fréqu�ntation d�s air�s 5Entré� Flux routi�r - Importation d'Espagn� 3Entré� Flux f�rroviair� - Nombr� d� trains qui arriv�nt 2Entré� Flux f�rroviair� - Importation d'Espagn� 1Entré� Entr�pris�s �xposant ou utilisant du bois - BD TOPO 3Entré� Entr�pris�s �xposant ou utilisant du bois - Nimp 15 4Entré� Approvisionn�m�nt d�s sci�ri�s 6Entré� Distanc� à la zon� inf�sté� 1
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Etabliss�m�nt Surfac� d'hôt�s s�nsibl�s 5Etabliss�m�nt F�ux d� forêt - Nombr� 3Etabliss�m�nt F�ux d� forêt - Surfac� 3Expr�ssion d� la maladi� T�mpératur�s 5
La méthod� PROMETHEE a été appliqué� sur l�s val�urs d�s critèr�s av�c l�s poids associés àchaqu� critèr�, pour l�s d�ux éch�ll�s d'analys� (national� �t régional�). C�tt� méthod�hiérarchis� chaqu� unité épidémiologiqu� par rapport aux autr�s �n fonction d�s donné�sissu�s d�s critèr�s �t d�s poids associés. Chaqu� unité épidémiologiqu� obti�nt ainsi un�val�ur qui p�ut s’int�rprét�r comm� l� risqu� r�latif �n comparaison aux autr�s unitésconsidéré�s dans l’étud�. Un� analys� a été conduit� pour différ�nt�s combinaisons d�critèr�s (�ntré�, �ntré�-hôt�, �ntré�-hôt�-f�ux, �ntré�-hôt�-f�ux-tp, hôt�, hôt�-tp, hôt�-f�ux-tp).

Figur� 1 : Analys� d�s zon�s à risqu� �ntré�-hôt� à l’éch�ll� national� (à gauch�) �trégional� pour la Nouv�ll�-Aquitain� (à droit�).
L�s résultats d� c�s travaux sont disponibl�s sur l� sit� int�rn�t d� la Plat�form� ESV sousform� d’un dashboard int�ractif (li�n), c� qui corr�spond aux obj�ctifs d� la parti� d) sur lacommunication d�s travaux du GT. C� dashboard �st un outil d'aid� à la décision conc�rnantla stratégi� d� surv�illanc� pour l�s décid�urs publics (éch�ll� national�) �t pour l�s act�ursdu t�rrain (éch�ll� régional�). En �ff�t, l�s résultats à l’éch�ll� national� p�rm�tt�nt auxdécid�urs publics d’allou�r l�s r�ssourc�s d� surv�illanc� aux départ�m�nts s�lon l� risqu�r�latif. En parallèl�, l�s résultats à l’éch�ll� régional� associés à la connaissanc� du t�rrain,p�rm�tt�nt d’ori�nt�r l�s act�urs du t�rrain (SRAL, OVS) d� cibl�r l�ur surv�illanc� dans un�zon� à risqu� �n particuli�r. Ils ont été diffusés aux différ�nts SRAL à trav�rs d�s cart�s auformat shap�fil� (plus adapté pour l� t�rrain).

3- Pris� �n compt� du foy�r d� 2025
Fin 2025, l� nématod� du pin a été dét�cté dans d�s pins maritim�s au niv�au d� lacommun� d� S�ignoss�. Il s� trouv� qu� c� foy�r tomb� dans l� quadrat l� plus à risqu� d� larégion Nouv�ll�-Aquitain� mis �n évid�nc� lors d� l’analys� d�s zon�s à risqu�

http://www.promethee-gaia.net/FR/
https://plateforme-esv.fr/sites/default/files/2023-11/Dasboard_PWN_Nov2023.html
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d’établiss�m�nt (�ntré�-hôt�) d� 2023. Pour aid�r à la surv�illanc� dans la zon� tampon mis��n plac�, l’analys� d�s zon�s à risqu� d’établiss�m�nt (�ntré� - hôt�) a été r�vu� à l’éch�ll�régional� (quadrat d� 8x8 km) �t à un� éch�ll� plus fin� (quadrat d� 2x2 km). L� fact�ur d�risqu� d’�ntré� d� distanc� à la zon� inf�cté� a été modifié �n pr�nant �n compt� la distanc�au foy�r d� S�ignoss�. Un� analys� av�c d�s quadrats d� 8x8 km uniqu�m�nt �n sél�ctionnantl�s quadrats dans la zon� tampon puis �n réalisant l’analys� multicritèr� sur c�s qu�lqu�squadrats a égal�m�nt été réalisé�.L�s résultats à l’éch�ll� 2x2 km n’ont pas été r�t�nus par l� GT SNP car la p�rtin�nc� d� c�tt�éch�ll� très fin� a été soul�vé� du fait qu� l�Monochamus vol�rait sur un� distanc�maximal�moy�nn� �ntr� 6 �t 8 km (David �t al., 2014).L�s résultats d�s analys�s diffèr�nt s�lon l’éch�ll� spatial� d�s quadrats considérés ainsi qu�l’�mpris� spatial� considéré� pour l’analys� (tout� la région ou qu� la zon� tampon). C�lasoulèv� d�s qu�stions sur l’importanc� d� l’éch�ll� spatial� considéré� dans l�s analys�s.

Figur� 2 : Cartographi� d� l’analys�multicritèr� �ntré�-hôt� à un� éch�ll� d� 8x8 km. Gauch� :analys� multicritèr� réalisé� à l’éch�ll� d� la Nouv�ll�-Aquitain� puis sél�ction d�s quadratsqui tomb�nt dans la zon� tampon. Droit� : sél�ction au-préalabl� d�s quadrats qui tomb�ntdans la zon� tampon puis analys� multicritèr� sur c�s qu�lqu�s quadrats.
C�s outils sont voués à êtr� mis à jour à différ�nts niv�aux (donné�s, attribution d�s poids parl�s �xp�rts, méthod� statistiqu�, évolution d�s connaissanc�s).
4 – Dynamiqu� d� population d� l’ins�ct� v�ct�ur

Un� pr�mièr� évolution considérabl� s�rait la pris� �n compt� d� la population d�l’ins�ct� v�ct�ur dans l’analys� d�s zon�s à risqu� d’établiss�m�nt, information non pris� �n

https://doi.org/10.1111/jen.12110
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compt� jusqu�-là par manqu� d� donné�s. Pour palli�r à c�la, un travail d� modélisation d�la distribution spatio-t�mpor�ll� d� l’ins�ct� v�ct�ur �n Franc� a été m�né �n collaborationav�c Emily Walk�r (INRAE Unité BioSP) basé sur l�s donné�s d� piég�ag� d� la surv�illanc�offici�ll�. D�ux approch�s d� modélisation bayési�nn�s ont été t�sté�s (INLA �t mécanistico-statistiqu�s), chacun� av�c l�urs avantag�s �t inconvéni�nts. Un� publication sur c� travail�st �n cours.
D�s �stimations d� dynamiqu� d� population d� Monochamus capturabl�s par jour pourdiffér�nt�s anné�s sont d�s sorti�s disponibl�s pour l�s d�ux modèl�s pour d�s quadratsid�ntifiés comm� « à surv�ill�r » par l� nouv�au plan d� surv�illanc� (voir parti� 6 ci-d�ssous).
5 – Mis� à disposition d�s donné�s

L�s donné�s d� piég�ag� utilisé�s pour c� travail d� modélisation ont été mis�s àdisposition sur l� datav�rs� d� la Plat�form� ESV : ici.
Dir�ct�m�nt �n li�n av�c c� travail �t pour aid�r à la surv�illanc� du foy�r dét�cté dans l�sLand�s fin 2025, l�s dat�s d’ém�rg�nc� d� l’ins�ct� v�ct�ur dans l�s land�s �t la courb� d�dét�ction par piég�ag�s sur l�s d�rnièr�s anné�s ont été communiqués à la DGAL.
6 – Évaluation d� la surv�illanc� �t proposition d� nouv�aux plans d� surv�illanc�

Un� évaluation d� la surv�illanc� réalisé� �n 2023 �n Franc� a �nsuit� été conduit�s�lon d�ux méthod�s. La pr�mièr� �st l’utilisation d� l’outil EFSA RIPEST v2. L’évaluation a étém�né� av�c l’obj�ctif d� dét�ction précoc� d’un foy�r, �n s� basant sur l�s différ�nt�scombinaisons d’analys�s d�s zon�s à risqu� régional�s d� 2023, �t av�c différ�nts paramètr�schoisis arbitrair�m�nt (Ann�x� I). S�lon c�s critèr�s/paramètr�s, l�s résultats sont différ�nts.L�s sorti�s d� c�tt� analys� sont donc à pr�ndr� av�c précautions. Av�c c�s paramètr�s �t c�sdonné�s, l’analys� m�t �n évid�nc� un bon niv�au d� confianc� dans la surv�illanc� réalisé�.Mais si l’on v�ut êtr� c�rtain qu� l� t�rritoir� �st �x�mpt du nématod� du pin av�c un niv�aud� confianc� d� 95% �t un niv�au d� préval�nc� d� 1%, on voit qu� l’on p�ut amélior�r lasurv�illanc� pour l� piég�ag� d�s ins�ct�s v�ct�urs �t l�s prélèv�m�nts sur l�s arbr�s sur pi�d.
Surv�y typ� Risk typ� Ov�rall achi�v�dconfid�nc� l�v�l Surv�y ar�a fr�� form th� p�st, bas�d ona surv�y with confid�nc� l�v�l
Trapping Entry-host 84.58% 16.64%
Packaging woodsampling Entry 88.7% 71.65%
Tr�� sampling Entry-host-fir�-tp 88.57% 41.22%
Insp�ctions Host-tp 89.37% 99.42%
D� plus un� analys� plus simpl� a été m�né� par la Plat�form� ESV pour �stim�r si lasurv�illanc� réalisé� �n 2023 était �n accord av�c l� risqu�. L�s val�urs d� l’analys� d�s zon�sà risqu� ont été classé�s �n 5 niv�aux d� risqu�. Pour chaqu� typ� d� surv�illanc� (�mballag�s,piég�ag�, arbr�s sur pi�d �t insp�ctions) l� nombr� d� quadrat surv�illés �n 2023 a étécomparé d� manièr� proportionn�ll� au nombr� d� quadrat �stimés pour chaqu� niv�au d�

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.57745/SBVUZS
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risqu�. C�la a am�né à id�ntifi�r d�s niv�aux d� risqu� plus ou moins bi�n surv�illés parrapport à c� qu� nous propos� l’analys�.
Partant d� là, d� nouv�aux plans d� surv�illanc� basés sur c�s analys�s d� risqu� ont étéproposés pour chaqu� typ� d� surv�illanc�. En gardant l� mêm� �ffort d� surv�illanc� qu’�n2023 (i.�. l� mêm� nombr� d� quadrat surv�illés), l�s quadrats ont été distribués s�londiffér�nt�s stratégi�s �n fonction du typ� d� surv�illanc� à trav�rs l�s 5 niv�aux d� risqu�.Pour l� piég�ag�, l�s 293 quadrats ont été répartis dans l�s d�ux plus haut niv�aux d� risqu��ntré�-hôt�-f�ux. Pour l�s matériaux �n bois, l�s 285 quadrats ont été répartis�xpon�nti�ll�m�nt ajusté� au s�in d�s 5 niv�aux d� risqu� d’�ntré�. Pour l�s insp�ctions �tl�s prélèv�m�nts d�s arbr�s sur pi�d, l�s 1489 �t 527 quadrats r�sp�ctiv�m�nt ont été répartis�xpon�nti�ll�m�nt dans l�s 5 niv�aux d� risqu� d’�ntré�-hôt�-f�ux-tp. Ensuit� un� fonctiond’échantillonnag� préfér�nti�ll� �n fonction d� la val�ur d� risqu� r�latif du quadrat a étéutilisé� (av�c r�mis� pour l�s prélèv�m�nts d’arbr�s sur pi�d �t l�s insp�ctions). D�s cart�sav�c l�s quadrats à surv�illés ont ainsi pu êtr� proposé�s (Ann�x� II).
A partir d�s résultats d� la modélisation d� la population d� l’ins�ct� v�ct�ur �n Franc�, d�scourb�s d� distribution t�mpor�ll� d’individus capturabl�s par jour ont pu êtr� �stimé�s pourchaqu� quadrat à surv�ill�r par piég�ag�. C�s courb�s p�rm�tt�nt d� cibl�r l�s périod�s d�pos� �t d� r�l�vé du pièg� dans l’anné�.
Exemple des prédictions du modèle INLA pour l’année 2023 :

7 - Télédét�ction
Un� manièr� d’amélior�r la surv�illanc� �st d’utilis�r d�s méthod�s d� télédét�ction.La Plat�form� ESV a pu �ngag�r un CDD pour travaill�r sur la télédét�ction d�s pins
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dépérissant dans l’optiqu� d� m�ttr� �n évid�nc� d�s zon�s dépérissant�s pour cibl�r lasurv�illanc�. C�t obj�ctif �st �n collaboration av�c l’UMR TETIS (J�an-Baptist� F�r�t) �t Thi�rryB�louard (référ�nt télédét�ction DGAL). Pour c�la, Antoin�Marullaz a t�sté l� packag� pythonford�ad v2 sur différ�nt�s zon�s �n Franc� dont la zon� du foy�r d�s Land�s. C�s travaux sonttoujours �n cours.
8 - Post-foy�r

Conc�rnant la parti� c) du mandat : « Prépar�r d�s outils pour la surv�illanc� post-foy�r �t son suivi », d� nombr�us�s discussions �t réfl�xions ont été partagé�s lors d�sréunions du GT SNP. L� 3 s�pt�mbr� 2024, Emmanu�l K�rsaudy a réuni l�s m�mbr�s du GTSNP pour discut�r sur la révision d� la Décision d’�xécution (UE) 2012/535 du 26 s�pt�mbr�2012 r�lativ� aux m�sur�s d’urg�nc� d�stiné�s à prév�nir la propagation, dans l’Union, d�Bursaphelenchus xylophilus. L�s 27 �t 28 nov�mbr� 2025, l� rés�au Int�rNématod� �t l� GTSNP s� sont conjoint�m�nt réunis pour prés�nt�r l�s résultats d� la r�ch�rch� sur l� nématod�du pin �t son v�ct�ur, �t fair� un point d� situation sur l� foy�r réc�mm�nt dét�cté.
9 - Communications

Enfin conc�rnant la parti� « communication », l�s travaux du GT SNP ont un� pag� int�rn�tdédié sur l� sit� int�rn�t d� la Plat�form� ESV (li�n).
L� GT SNP a participé à la rédaction d� qu�lqu�s articl�s dans l�s l�ttr�s du rés�auInt�rNématod�.Un articl� sci�ntifiqu� �st paru �n 2023 sur la surv�illanc� réalisé� �n Franc� �t l� GT SNP aréalisé l�s cart�s d’�xpr�ssion d� la maladi� (Mari�tt� �t al., 2023).L�s m�mbr�s du GT SNP ont égal�m�nt participé à la rédaction d� chapitr� du livr� QUAEInvasion �t �xpansion d’ins�ct�s bioagr�ss�urs for�sti�rs. Qu�ls risqu�s pour la forêt français�dans l� cont�xt� d�s chang�m�nts globaux ?Lors d� la parution du foy�r, c�rtains m�mbr�s du GT SNP ont participé à la rédaction du Firstr�port (Folch�r �t al., 2026). La publication sur l�s résultats d� lamodélisation d� la dynamiqu�d� population d� l’ins�ct� v�ct�ur �st �n cours.
Plusi�urs prés�ntations dans d�s colloqu�s nationaux ou int�rnationaux ont �u li�ux (IFQRG,COST Action Urban Tr�� Guard EPPO).
En 2025, c�rtains m�mbr�s du GT SNP ont été auditionné par l� CGAAER pour t�nir compt�d� l�ur �xp�rtis� dans l’�nquêt� m�né� sur l� nématod� �n Franc�.

C) P�rsp�ctiv�s
D� nombr�us�s p�rsp�ctiv�s sont �nvisagé�s pour l� GT SNP.
Tout d’abord, la c�ntralisation, la qualité �t la visualisation d�s donné�s d� surv�illanc�,d’autant plus av�c la dét�ction du foy�r �n Franc�, d�vra êtr� continué� par la Plat�form�ESV. Un point d’att�ntion �st à m�n�r au niv�au d� l’organisation d�s donné�s issu�s d� lasurv�illanc� offici�ll� �t d�s donné�s issu�s d�s �xpéri�nc�s d� r�ch�rch�.

https://plateforme-esv.fr/thematiques/GTnematode_du_pin
https://link.springer.com/article/10.1186/s13595-023-01186-8
https://doi.org/10.1002/ndr2.70110
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La Plat�form� vis� à aid�r la surv�illanc� �n Franc� �t au niv�au du foy�r �n m�ttant à jour l�sanalys�s d�s zon�s à risqu� av�c l�s d�rnièr�s donné�s disponibl�s (flux, douan�s, climat,f�ux …) �t l�s d�rni�rs résultats d� la r�ch�rch� (résultat du modèl� d� dynamiqu� d�population d� l’ins�ct� v�ct�ur (cité plus haut) mais aussi d�s résultats d� modélisation d� sadisp�rsion par Christ�ll� Robin�t, ou �ncor� d�s résultats d� télédét�ction).
Conc�rnant la télédét�ction, la Plat�form� ESV vis� à m�ttr� �n plac� un outil opérationn�lp�rm�ttant d’accéd�r à d�s informations spatio-t�mpor�ll�m�nt d� zon�s dépérissant�sdét�cté�s. Pour c�la, �ll� particip� à d�s proj�ts d� r�ch�rch� sur l� suj�t �n collaborationav�c l’UMR TETIS.
D� plus, la Plat�form� ESV p�ut apport�r son �xp�rtis� dans la mis� �n plac� d’un rés�au d�piég�ag� adapté à la surv�illanc� post-foy�r.
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Ann�x� I
Pi�g�ag� / �mballag� �n bois / bois sur pi�d / insp�ctionsTyp� of surv�y: D�t�ction surv�ySurv�y ar�a: NUTS1P�st: Bursaph�l�nchus xylophilusConfid�nc� l�v�l: 95%D�sign pr�val�nc�: 1%Surv�y host plants: Pinus / wood / Pinus / PinusEpid�miological units: région d� Franc�Targ�t population siz�: 9711 / 9707 / 9709 / 9709Insp�ction units: Ar�aRisk factors: y�s 1 (Phi Prom�th�� s�parat�d in high m�dium bas� risk)Risk factor bas�d on spr�ad capacity: NoM�thod s�nsitivity: 0.0495 / 0.198 / 0.099 / 0.495Sampl� siz�: 4024 / 1229 / 2388 / 635Achi�v�d sampl� siz�: 0Achi�v�d confid�nc� l�v�l: 16,64% / 71,65% / 41,22% / 99,42%Siz� surv�y ar�a: 9728Typ� of surv�y sit�: 1.4 Forest, 2.5 Other: 2.5.1 Commercial sites that use wood packagingmaterial, 2.5 Other: 2.5.5 Wood industry, 2.5 Other: 2.5.6 Airports, ports, roads, railways, 2.5Other: 2.5.7 Points of entry, 2.5 Other: 2.5.8 Risk areas,2.5 Other: 2.5.11 WPM, wooden pallets / 2.5 Other: 2.5.1 Commercial sites that use woodpackaging material, 2.5 Other: 2.5.5 Wood industry, 2.5 Other: 2.5.6 Airports, ports, roads,railways, 2.5 Other: 2.5.7 Points of entry, 2.5 Other: 2.5.8 Risk areas, 2.5Other: 2.5.11 WPM, wooden pallets / 1.4 Forest / 1.4 ForestSurv�y p�riod: 01/01/2023 – 01/12/2023D�t�ction m�thod 1: ins�ct trap, ph�romon� traps / Sample Collection-Plant Sampling-Wood/ Sample Collection-Plant Sampling-Trees / Visual examination-Symptoms on plants-TreesSampling matrix: 26 / 24 / 24 / 24Sampling �ff�ctiv�n�ss: 5% / 20% / 10% / 50%Laboratory proc�dur�: Morphological m�thod, macroscopic �xamination /Molecularmethods-PCR (Polymerase Chain Reaction)-Real-Time PCR / Molecular methods-PCR(Polymerase Chain Reaction)-Real-Time PCR / Molecular methods-PCR (Polymerase ChainReaction)-Real-Time PCRDiagnostic s�nsitivity: 99%

Ann�x� II
Piégeages : risqu� �ntré� – hôt� – f�ux
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Matériaux en bois : risqu� �ntré�

Inspections et prélèvements arbres sur pied : risqu� �ntré� – hôt� – f�ux – tp
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